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The present invention relates to 
a system and a method for transmit- 
ting data packets between at least one 
base station (1,9) and at least one 
mobile station (5) in a mobile ra- 
dio-telephone system. The data pack- 
ets are each time transmitted in time 
frames comprising a fixed number of 
time slots, and the mobile station is 
capable of transmitting five data pack- 
ets in a plurality of successive time 
slots. While the mobile station (5) 
communicates with a base station (1) 
at a given moment, an emitting unit 
(3) of said base station (1) either 
sends control data packets or sends 
no data packet during predetermined 
time slots. This method is characterised in that 
which is longer than a predetermined time frame 
stations (9). 
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(57) Zusammenfassung 

Die vorliegendc Erfindung betrifft ein System und ein Verfahren zur Obertragung von Datenpaketen zwischen zumindest einer 
Basisstation (1, 9) und zumindest einer Mobilstation (5) eines Mobilfunksystems, wobei die Datenpakete jeweils in aus einer festen Anzahl 
von Zcitschlitzen bestehenden Zeitrahmen tibertragen werden und die Mobilstation fttnf Datenpakete in mehreren aufeinanderfolgenden 
Zeitschlitzen tibertragen kann, bei dem, wahrend die Mobilstation (5) sich in Verbindung mit einer aktuellen Basisstation (1) befindet, eine 
Sendeeinheit (3) der aktuellen Basisstation (1) wahrend vorgegebener Zeitrahmen Steuerdatenpakete oder keine Datenpakete sendet, dadurch 
gekennzeichnet, dafi eine Empfangseinheit (6) der Mobilstation (5) jeweils ein Zeitabschnitt, der langer als ein vorgegebener Zeitrahmen 
ist, zum Empfang von Synchronisationsdatenpaketen und/oder zur Messung von Signalpegeln von benachbarten Basisstationen (9) zur 
Verfiigung stent... 
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Beschreibung 

Optimierte Nachbarkanalsuche und Timeslotzuweisung fur 
Mehrf achzeit schl it z -Mobil stationen 

5 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur 
Ubertragung von Datenpaketen zwischen zumindest einer 
Basisstation und zumindest einer Mobilstation eines 
Mobilfunksystems gema£ dem Oberbegriff des Anspruches 1 und 
10 ein System zur Ubertragung von Datenpaketen zwischen zumindest 
einer Basisstation und zumindest einer Mobilstation eines 
Mobilfunksystems gemaS -dem Oberbegriff des Anspruches 10. 

Ein derartiges Verfahren und ein derartiges System zur 
15 Ubertragung von . Datenpaketen zwischen zumindest einer 
Basisstation und zumindest einer Mobilstation eines 
Mobilfunksystems sind aus dem Stand der Technik bekannt. 
Wahrend eines Gesprachs, d.h. im verbundenen Zustand, mug eine 
Mobilstation eines Mobilfunksystems, wahrend sie.mit einer 
20 aktuellen Basisstation in Verbindung steht/ regelmaSig auf 
vorgegebenen Frequenzen nach Datenpaketen von benachbarten 
Basisstationen suchen und deren Identitat erkennen. Die 
Erkennung der Identitat erf olgt in der Regel iiber die 
Dekodierung des sogen. BSIC (Basisstation-Identitatscode) im 
25 Synchronisationsdatenpaket . Dazu sendet jede Basisstation 
regelmaSig Synchronisationsdatenpakete aus. Im GSM-Standard 
senden die Basisstationen alle 10 bis 11 Zeitrahmen ein 
Synchronisationsdatenpaket mit der Dauer von einem Zeitschlitz 
aus, wobei acht Zeitschlitze einen Zeitrahmen bilden. 

30 

Im GSM-Standard kann eine Mobilstation im Gesprachszustand 
alle 2 6 Rahmen fur die Dauer von etwas mehr als einem 
Zeitrahmen einen Nachbarkanal beobachten. Dieser eine 
vorgegebene Zeitrahmen ist der sogen. Idle-Rahmen, in dem die 
35 ' Mobilstation keine Daten mit der aktuellen Basisstation 

austauscht. Der vorgegebene Zeitrahmen wird dazu verwendet, 
Nachbarkanale zu beobachten und ggfs. 
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Synchronisationsdatenpakete benachbarter Basisstationen zu 
finden und zu dekodieren. Die Basisstationen senden im GSM- 
Standard innerhalb jeweils eines aus 51 Zeitrahmen bestehenden 
Multirahmens funf Synchronisationsdatenpakete von der Dauer 
5 eines Zeitschlitzes aus. Diese Synchronisationsdatenpakete 
werden viermal alle 10 und dann einmal nach 11 Rahmen von den 
Basisstationen ausgesendet . Da die Mobilstation alle 26 
Zeitrahmen jeweils einen vorgegebenen Zeitrahmen zur 
Beobachtung der Nachbarkanale zur Verfugung hat, kann eine 
10 Mobilstation unabhangig vom relativen Timing der 

Synchronisationsdatenpakete der Basisstationen nach spatestens 
11 Leer- Zeitrahmen ein Synchronisationsdatenpaket einer 
benachbarten Basisstation empfangen. 

15 " Standard -Mobil stat ionen im GSM- System benutzen nur einen von 
acht moglichen Zeitschlitzen pro Zeitrahmen zum Austausch von 
Daten mit einer jeweiligen Basisstation. Urn hohere Datenraten 
erzielen zu konnen, wurden Mehrf achzeitschlitz-Mobilstationen 
definiert (GSM-Bezeichnung ist HSDSC) , die im Extremfall auf 

20 bis zu alien acht Zeitschlitzen Daten empfangen und/oder 
senden konnen. Die vorliegende Erfindung bezieht sich 
insbesondere auf derartige Mehrf achzeitschlitz-Mobilstationen . 

Eine Standard-Mobilstation kann, wie oben erwahnt wurde, im 
25 Gesprachszustand alle 26 Rahmen fur die Dauer von etwas mehr 
als einem Zeitrahmen, also etwa neun Zeitschlitzen, einen 
Nachbarkanal beobachten. Das ist deshalb notig, da die 
jeweilige Basisstation und die Mobilstation noch nicht 
synchronisiert sind und die jeweiligen Zeitschlitze 
30 gegeneinander verschoben sein konnen. Bei Mehrf achzeitschlitz- 
Mobilstationen tritt das Problem auf, da£ die Zeitrahmen vor 
und nach dem vorgegebenen Zeitrahmen durch.die Ubertragung von 
Datenpaketen belegt sein konnen, und da£ dann der vorgegebene 
Zeitrahmen mit acht Zeitschlitzen zu kurz ist, urn ein 
35 Synchronisationsdatenpaket einer benachbarten Basisstation 'mit 
Sicherheit empfangen und studieren zu konnen. Es gibt also 
einen kritischen Bereich der relativen Phasenlagen, in dem das 
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Synchronisationsdatenpaket (SC-Burst) so ungiinstig liegt, da£ 
es nicht erapfangen und dekodiert werden kann. Dies ist genau 
dann der Fall, wenn das Synchronisationsdatenpaket die Grenze 
des vorgegebenen Zeitrahmens uberlappt . Dieser Fall ist in 
5 Fig. 12 dargestellt. 

In Fig. 12 sind mit durchgezogenen Linien die Zeitrahmen mit 
Zeitschlitzen 0,1... 7 dargestellt, in denen eine Mobil station 
Datenpakete von einer aktuellen Basisstation empf angt . Die 

10 vorgegebenen Zeitrahmen, die zum Empfang von 

Synchronisationsdatenpaketen und/oder auch zur Messung von 
Signalpegeln von benachbarten Basisstationen zur Verfiigung 
stehen, sind mit gestrichelten Linien gekennzeichnet . Dabei 
ist in der oberen Zeile die zeitliche Abfolge des Timings zur 

15 Zeit um einen vorgegebenen Zeitrahmen herum dargestellt, 

wahrend dem die Basisstation keine Datenpakete aussendet, und 
in der unteren Zeile die zeitliche Abfolge des Timings zu 
einer spateren Zeit mit einem folgenden vorgegebenen 
Zeitrahmen, wahrend dem die Basisstation SACCH-Datenpakete 

20 aussendet. Die Zeitachsen sind dabei so gewahlt, da£ das 
Timing des Synchronisationsdatenpaketes (SC-Burst) der 
benachbarten Basisstation gleich ist. SO bis S7 sind dabei die 
Zeitschlitznummern des SACCH-Kanals, wahrend 0 bis 7 jeweils 
Zeitschlitznummern der Nutzdatenkanale sind. Die beiden fett 

25 umrandeten Kastchen stellen die beiden kritischen Lagen des 

Synchronisationsdatenpaketes von der benachbarten Basisstation 
dar, die sich jeweils direkt am Rand der vorgegebenen 
Zeitrahmen befinden. Schaltet die Mobilstation nur wahrend der 
verfiigbaren acht Zeitrahmen wahrend des vorgegebenen 

30 Zeitrahmens auf den Empfang von Synchronisationsdatenpaketen 
von der benachbarten Basisstation, so konnen die in einer der 
angedeuteten Lagen ankontmenden Synchronisationsdatenpakete von 
der benachbarten Basisstation nicht vollstandig empfangen und 
damit nicht dekodiert und verwendet werden. 

35 

Urn diesem Problem begegnen zu konnen, ist deshalb in bekannten 
Mehrf achzeitschlitz-Mobilstationen ein zweiter Empfanger 
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vorgesehen, der speziell zum Empfang von 
Synchronisationsdatenpaketen und/oder zur Messung von 
Signalpegeln von benachbarten Basisstationen dient . Dieser 
zweite Empfanger wird damit parallel zum ersten Empfanger 
5 betrieben, urn wahrend des gesamten Zeitabschnittes , der zur 
Beobachtung bzw. zum Empfang von Synchronisationsdatenpaketen 
benachbarter Basisstationen notwendig ist, eingesetzt wird. 
Der Einsatz eines zweiten Empf angers ist jedoch kostspielig 
und energieverbrauchend. 

10 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist damit, ein 
Verfahren zur Ubertragung von Datenpaketen zwischen zumindest 
einer Basisstation und zumindest einer Mobilstation eines 
Mobilf unksystems gemaJS dem Oberbegriff des Anspruches 1 und 
15 ein System zur Ubertragung von Datenpaketen zwischen zumindest 
einer Basisstation und zumindest einer Mobilstation eines 
Mobilfunksystems gemafc dem Anspruch 10 bereitzustellen, bei 
denen der Einsatz eines zweiten Empfangers in den 
Mobilstationen nicht notwendig ist. 

20 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zur Ubertragung von 
Datenpaketen zwischen zumindest einer Basisstation und 
zumindest einer Mobilstation eines Mobilfunksystems gema£ 
Anspruch T und ein System zur Ubertragung von Datenpaketen 
25 zwischen zumindest einer Basisstation und zumindest einer 

Mobilstation eines Mobilfunksystems gema£ Anspruch 10 geldst. 

Das Verfahren zur Ubertragung von Datenpaketen gemaS Anspruch 
1 ist dabei dadurch gekennzeichnet , da£ der Mobilstation 
30 jeweils ein Zeitabschnitt , der langer als ein vorgegebener 
Zeitrahmen ist, zum Empfang von Synchronisationsdatenpaketen 
und/oder von Signalpegeln von benachbarten Basisstationen zur 
Verfiigung steht . 


35 


Entsprechend ist das System zur Ubertragung von Datenpaketen 
gemaS dem Anspruch 10 dadurch gekennzeichnet, daS einer 
Empf angseinheit der Mobilstation jeweils ein Zeitabschnitt, 
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der langer als ein vorgegebener Zeitrahmen ist, zum Empfang 
von Synchronisationsdatenpaketen und/oder zur Messung von 
Signalpegeln von benachbarten Basisstationen zur Verfugung 
steht . 

5 

Die vorliegende Erfindung vermeidet damit in vorteilhaf ter 
Weise den Einsatz eines zweiten Empfangers in der 
Basisstation, wodurch die Kosten und der Energieverbrauch in 
der Basisstation erheblich gesenkt werden konnen. 

10 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der vorliegenden Erfindung sind 
in den jeweiligen Unteranspriichen angegeben. 

Vorteilhaf terweise wird die Mobilstation wahrend des 

15 Zeitabschnitts auf den Empfang von 

Synchronisationsdatenpaketen und/oder die Messung von 
Signalpegeln von benachbarten Basisstationen geschaltet. Es 
ist auSerdem vorteilhaf t, wenn die Mobilstation das von der 
Sendeeinheit der aktuellen Basisstation jeweils unmittelbar 

20 vor und/oder nach einem vorgegebenen Zeitrahmen ausgesendete 
Datenpaket zumindest teilweise nicht empf angt . 

Vorteilhaf terweise wird dabei das von der aktuellen 
Basisstation unmittelbar vor- bzw. nach dem vorgegebenen 

25 Zeitrahmen ausgesendete Datenpaket am Ende bzw. am Anfang des 
vorgegfeberien Zeitrahmens noch einmal ausgesendet . Alternativ 
kann das von der aktuellen Basisstation unmittelbar vor- bzw. 
nach dem vorgegebenen Zeitrahmen ausgesendete Datenpaket 
wahrend dem vorgegebenen Zeitrahmen noch einmal ausgesendet 

30 und dabei von der Mobilstation empfangen werden. 

Weiterhin werden in vorteilhaf ter Weise die zumindest 
teilweise nicht empfangenen Datenpakete von der Mobilstation. 
mittels der reduntanten Kodierung und anderer empfangener 
35 Datenpakete rekonstruiert . 
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Vorteilhaf terweise ist die Lange des Zeitabschnittes , wahrend 
dem die Mobilstation auf den Empfang von 

Synchronisationsdatenpaketen von benachbarten Basisstationen 
geschaltet wird, so gewahlt, da£ die Mobilstation in einem 
5 ersten Zeitabschnitt einen ersten Teil eines 

Synchronisationsdatenpaketes und in einem zweiten 
Zeitabschnitt einen zweiten Teil eines 

Synchronisationsdatenpaketes empfangen kann. Dabei kann im 
ersten und im zweiten Teil jeweils zumindest ein solcher 
10 Abschnitt der Trainingssequenz des 

Synchronisationsdatenpaketes enthalten sein, der die 
Bestimmung einer jeweiligen Kanalentzerrung erlaubt. 

Vorteilhaf terweise sendet eine erste Mobilstation nicht 
15 gleichzeitig Datenpakete und wird auf den Empfang von 

Datenpaketen geschaltet, wobei eine zweite Mobilstation in 
Zeitschlitzen, in denen die erste Mobilstation Datenpakete 
aussendet, auf den Empfang von Datenpaketen geschaltet wird, 
und in Zeitschlitzen, in denen die erste Mobilstation auf den 
20 Empfang von Datenpaketen geschaltet wird, Datenpakete 
aussendet . 

Die vorliegende Erfindung wird im Folgenden anhand von 
Ausfiihrungsbeispielen unter Bezug auf die beigefugten 
25 Zeichnungen naher erlautert, in denen zeigen: 

Fig. 1 eine grundlegende Anordnung eines Mobil funksys terns 
mit einer aktuellen Basisstation, einer benachbarten 
Basisstation und einer Mobilstation, 

30 

Fig. 2 ein erstes Ausf iihrungsbei spiel der vorliegenden 
Erfindung, 

Fig. 3 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden 
35 Erfindung, 


I 
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Fig. 4 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden 
• Erfindung, 

Fig. 5 ein viertes Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden 
5 Erfindung, 

Fig. 6 ein funftes Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden 
Erfindung, 

10 Fig. 7 ein sechstes Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden 

Erfindung, 

Fig. 8 ein siebtes Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden 
Erfindung, 

15 

Fig. 9 eine Darstellung des kritischen 
Uberlappurigsbereiches bei Mehrf achzeitschlitz-Mobilstationen, 

Fig. 10 ein achtes Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden 
20 Erfindung, 

Fig. 11 ein neuntes Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden 
Erfindung, und 

25 Fig. 12 die kritische Lage von 

Synchronisationsdatenpaketen in einem Mobil funksys tern des 
Standes der Technik. 


Fig. 1 zeigt den grundlegenden Aufbau eines Mobil funksys terns 
30 mit einer aktuellen Basisstation 1, die eine Empf angseinheit 
2, eine Sendeeinheit 3 und eine gemeinsame Antenne 4 umfafit. 
Weiterhin ist eine Mobilstation 5 vorgesehen, die eine 
Empf angseinheit 6, eine Sendeeinheit 7 und eine gemeinsame 
Antenne 8 aufweist, ebenso wie eine benachbarte Basisstation 
35 9, die ebenfalls eine Empf angseinheit 10, eine Sendeeinheit" 11 
und eine gemeinsame Antenne 12 umf a£t . Die Mobilstation 5 
bef indet sich mit der aktuellen Basisstation 1 in. einer 
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Gesprachsverbindung und schaltet wahrend vorgegebener 
Zeitrahmen, wahrend denen die aktuelle Basisstation 1 keine 
Datenpakete oder Steuerdatenpakete wie z.B. SACCH-Daten, an 
die Mobilstation 5 sendet, auf den Empfang von 
5 Synchronisationsdatenpaketen und/oder auf die Messung von 
Signalpegeln von der benachbarten Basisstation 9. Gema£ der 
vorliegenden Erfindung schaltet dabei die Empf angseinheit 6 
der Mobilstation 5 das von der Sendeeinheit 3 der aktuellen 
Basisstation 1 jeweils wahrend eines oder einem Teil eines 
10 Zeitabschnittes , der langer als ein vorgegebener Zeitrahmen 

ist, auf den Empfang von Synchronisationsdatenpaketen und/oder 
die Messung von Signalpegeln unter anderem der benachbarten 
Basisstation 9. * 

15 Den in Fig. 2 bis Fig. 7 gezeigten Ausfuhrungsbeispielen der 
vorliegenden Erfindung ist gemeinsam, dafi die Sendeeinheit 3 
der aktuellen Basisstation 1 ein der Mobilstation 5 
iibersendetes Datenpaket, das sich unmittelbar vor- bzw. nach 
dem vorgegebenen Zeitrahmen befindet, noch einmal aussendet. 

20 Dabei wird in den Ausfuhrungsbeispielen der Fig. 2, 3, 4, 5 
und 7 das noch einmal ausgesendete Datenpaket am Ende bzw. am 
Anfang des vorgegebenen Zeitrahmens noch einmal ausgesendet, 
wahrend in dem Ausf uhrungsbeispiel von Fig. 6 die Sendeeinheit 
3 der aktuellen Basisstation 1 das noch einmal ausgesendete 

25 Datenpaket wahrend dem vorgegebenen Zeitrahmen noch einmal 

aussendet und die Empf angseinheit 6 der Mobilstation 5 dieses 
Datenpaket auch wahrend dem vorgegebenen Zeitrahmen empf angt . 

Die Darstellung der Ausfiihrungsbeispiele in den Fig. 2 bis 7 
30 entspricht der Darstellung der Fig. 12. In der obersten Zeile 
sind jeweils die von der aktuellen Basisstation 1 
ausgesendeten Datenpakete in den Zeitschlitzen 0 bis 7 mit den 
durchgezogenen Linien dargestellt, wahrend ein vorgegebener 
Zeitrahmen, wahrend dem die Basisstation 1 keine Datenpakete 
35 aussendet, durch die gestrichelten Linien gezeigt ist. Die" 
Suche der Mobilstation 5 nach Synchronisationsdatenpaketen 
bzw. die Messung von Signalpegeln von der benachbarten 
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Basisstation 9 findet jeweils in den in der zweiten Zeile 
dargestellten Zeitschlitzen 0 bis 7 mit durchgezogenen Linien 
statt. Die fett umrandeten Kastchen, die die kritischen Lagen 
der von der benachbarten Basisstation 9 ausgesendeten 
5 Synchronisationsdatenpakete (SC-Bursts) kennzeichnen (vgl . 

Fig. I2),sind in den Fig. 2-7 und 9-11 nicht dargestellt. Bei 
einer Standard-Mobilstation geschieht die Messung der 
Signalpegel bzw. der Nachbarf eldstarken in einem Zeitschlitz, 
der nicht zum Senden oder Empfangen genutzt wird, bei einer 

10 Mehrfachzeitschlitz -Mobilstation kann das ebenfalls im 

vorgegebenen Zeitrahmen durchgefuhrt werden. Diese Moglichkeit 
ist in den Figuren durch die mit NB gekennzeichneten Kastchen 
dargestellt, die Zeitschlitze kennzeichnen, in denen die 
Mobilstation 5 die Feldstarke der Kanale bzw. die Signalpegel 

15 benachbarter Basisstationen mifit . 

Weiterhin ist es moglich, da£, wie beispielsweise in den 
Ausfuhrungsbeispielen der Fig. 2 und 3 dargestellt ist, die 
Mobilstation 5 in bestimmten Zeitschlitzen des SACCH- 

20 Zeitrahmens keine oder nicht alle SACCH-Datenpakete von der 
Basisstation empf angt . In der derzeitigen Fassung der GSM- 
Empfehlungen muS eine Mobilstation auf alien Zeitschlitzen 
eines SACCH- Zeitrahmens SACCH-Datenpakete empfangen und 
(mindestens) in den Zeitschlitzen, in denen sie sendet, diese 

25 Inf ormationen auch benutzen. Dadurch wird die Leistung der 
Mobilstationen im Uplink geregelt . Es ist aber auch moglich, 
auf den Empfang gewisser Zeitschlitze zu verzichten, wobei die 
Mobilstation dann die gleiche Leistung wie bei den anderen 
Zeitschlitzen verwenden mu£. Dieses Prinzip wird schon jetzt 

30 im Downlink fur den Fall angewandt, da£ die Mobilstation auf 
weniger Zeitschlitzen sendet als empf angt . In den unteren 
Zeilen der Darstellungen von Fig. 2 und 3 ist jeweils eine 
derartige Situation gezeigt, bei der auf den Empfang von 
SACCH-Datenpaketen in jeweils vier Zeitschlitzen des SACCH- 

35 Zeitrahmens (SO, SI..., S7) verzichtet wird. 
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In Fig. 2 ist das erste Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden 
Erfindung dargestellt, bei dem die aktuelle Basisstation 1 das 
Datenpaket des Zeitschlitzes 7 unmittelbar vor dem 
vorgegebenen Zeitrahmen am Ende des Leer- Zeitrahmens noch 
5 einmal aussendet . Dieses redundant wiederholte Datenpaket ist 
durch das Kastchen 7R gekennzeichnet. Dieses redundante 
Aussenden des letzten Datenpaketes vor dem vorgegebenen 
Datenpaket am Ende des vorgegebenen Datenpaketes wird auch in 
dem zweiten bis funften Ausfiihrungsbeispiel ausgef iihrt . 

10 

In dem in Fig. 7 gezeigten sechsten Ausfiihrungsbeispiel wird 
das Datenpaket des Zeitschlitzes 0 unmittelbar nach dem 
vorgegebenen Datenpaket bereits am Anfang des vorgegebenen 
Datenpaketes ausgesendet, wie durch das Kastchen OR 
15 gekennzeichnet ist. 

Allen in den Figuren 2 bis 7 gezeigten Ausfuhrungsbeispielen 
ist daher gemeinsam, da£ die Basisstation 1 die in einem 
Zeitschlitz am Rand des vorgegebenen Zeitrahmens gesendeten 

20 Datenpakete doppelt sendet und die Mobilstation 5 kann diese 
Inf ormationen dann wahlweise auch zu dem alternativen 
Zeitpunkt empfangen und gewinnt dadurch zusatzlich Zeit, die 
Suche nach Synchronisationsdatenpaketen und/oder die Messung 
von Signalpegeln von der benachbarten Basisstation 9 

25 durchzuf uhren . Diese zusatzlich gewonnene Zeit reicht gerade 
dazu aus, die Synchronisation der benachbarten Basisstationen 
in alien auftretenden Fallen durchfiihren zu konnen. 

Wie in der unteren Zeile von Fig. 2 gezeigt ist, wird die 
30 Empf angseinheit 6 der Mobilstation 5 wahrend der ersten beiden 
Zeitschlitze SO, Si des SACCH- Zeitrahmens auf den Empfang und 
die Messung von Signalpegeln von benachbarten Basisstationen 
geschaltet. In den letzten beiden Zeitschlitzen 6 und 7 des 
SACCH- Zeitrahmens wird die Empf angseinheit 6 der Mobilstation 
35 5 auf den Empfang von Synchronisationsdatenpaketen von 
benachbarten Basisstationen geschaltet. 
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In dem in Fig. 3 gezeigten Ausf uhrungsbei spiel wird die 
• Empfangseinheit 6 der Mobilstation 5 im letzten Zeitschlitz 
(in diesem Fall Zeitschlitz 6) des zum Empfang von 
Synchronisationsdatenpaketen von der benachbarten Basisstation 
5 9 verwendeten Zeitrahmens 7,0... 6 auf den Empfang und die 
Messung von Nachbarsignalpegeln geschaltet. Ira SACCH- 
Zeitrahmen wird der erste Zeitschlitz SO zur Messung von 
Nachbarpegeln verwendet, wahrend die letzten drei Zeitschlitze 
S5, S6 und S7 zur Suche nach Synchronisationsdatenpaketen 
10 verwendet werden. Die Zeitschlitze SI , S2 , S3, S4 des SACCH- 
Rahmens werden wie vorgesehen von der aktuellen Basisstation 1 
empfangen. 

Im in der Fig. 4 gezeigten Ausf uhrungsbei spiel wird wahrend 
15 aller Zeitschlitze 7,0,... 6, die Empfangseinheit 6 der 
Mobilstation 5 auf den Empfang von 

Synchronisationsdatenpaketen von der benachbarten Basisstation 
9 geschaltet. Im nachsten vorgegebenen Zeitrahmen, der in der 
unteren Zeile der Fig, 4 dargestellt ist, werden dann die 
20 ersten sechs Zeitschlitze 0,1... 5 zur Messung der Signalpegel 
von benachbarten Basisstationen verwendet, wahrend die letzten 
beiden Zeitschlitze 6, 7 zur Suche nach 
Synchronisationsdatenpaketen verwendet werden. 

25 Im in der Fig. 5 dargestellten Ausfuhrungbeispiel werden die 
letzten drei Zeitschlitze des vorgegebenen Zeitrahmens zur 
Messung von Signalpegeln benachbarter Basisstationen 
verwendet, wahrend die ersten fiinf Zeitschlitze 7,0,... 3 zur 
Suche nach Synchronisationsdatenpaketen verwendet werden. Im 

30 darauf f olgenden vorgegebenen Zeitrahmen, der in der unteren 
Zeile der Fig. 5 dargestellt ist, werden dann die ersten drei 
Zeitschlitze 0,1,2 zur Messung von Signalpegeln benachbarter 
Basisstationen verwendet, wahrend die letzten funf 
Zeitschlitze 3,4,... 7 zur Suche nach 

35 Synchronisationsdatenpaketen verwendet werden. 


WO 99/16275 PCT/DE98/02452 

12 

Im in der Fig. 6 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel werden die 
ersten funf Zeitschlitze 7,0... 3 des vorgegebenen Zeitrahmens 
zur Suche nach Synchronisationsdatenpaketen benachbarter 
Basisstationen verwendet, wahrend die aktuelle Basisstation 1 
5 im funf ten Zeitschlitz 4 das Datenpaket 7R noch einmal 

aussendet, das sie bereits unmittelbar vor dem Leer- Zeitrahmen 
ausgesendet hatte. In den darauf f olgenden drei Zeitschlitzen 
miSt die Mobilstation 5 Signalpegel benachbarter 
Basisstationen. Im darauf f olgenden vorgegebenen Zeitrahmen, 

10 der in der unteren Zeile der Fig. 6 dargestellt ist, wird in 
den ersten drei Zeitschlitzen des Leer- Zeitrahmens eine 
Messung der Signalpegel benachbarter Basisstationen 
durchgefiihrt , wahrend in den f olgenden funf Zeitschlitzen 
3; 4,... 7 eine Suche nach Synchronisationsdatenpaketen 

15 durchgefiihrt wird. 

Im in der Fig. 7 gezeigten Ausf iihrungsbeispiel sendet die 
aktuelle Basisstation das Datenpaket des Zeitschlitzes 0 
unmittelbar nach dem Ende des vorgegebenen Zeitrahmens bereits 

20 am Anfang des vorgegebenen Zeitrahmens, wie durch das Kastchen 
OR dargestellt ist. In den ersten drei Zeitschlitzen des Leer- 
Zeitrahmens mifit die Mobilstation 5 Signalpegel benachbarter 
Basisstationen, wahrend sie in den letzten funf Zeitschlitzen 
4,5,...0 nach Synchronisationsdatenpaketen sucht. Im 

25 darauf f olgenden vorgegebenen Zeitrahmen, der in der unteren 
Zeile der Fig. 7 dargestellt ist, sucht die Mobilstation 5 
wahrend der ersten funf Zeitschlitze 0,1... 4 des vorgegebenen 
Zeitrahmens nach Synchronisationsdatenpaketen benachbarter 
Basisstationen, wahrend sie in den letzten drei Zeitschlitzen 

30 eine Messung der Signalpegel benachbarter Basisstationen 
durchf uhrt . 

Allen Ausfuhrungsbeispielen der Fig. 2 bis 7 ist gemeinsam, 
da£ die Mobilstation 5 das jeweils unmittelbar vor und/oder 
35 nach dem vorgegebenen Zeitrahmen ausgesendete Datenpaket 
zumindest teilweise nicht empfangt, da die einzige 
Empf angseinheit 6 der Mobilstation 5 wahrend eines 
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Zeitabschnittes , der langer als ein vorgegebener Zeitrahmen 
■ ist, auf den Empfang von Synchronisationsdatenpaketen und/oder 
die Messung von Signalpegeln von benachbarten Basisstationen 
schaltet. 

5 

Wenn die Sendeeinheit 3 der aktuellen Basisstation 1 iiberhaupt 
keine wiederholung von Datenpaketen durchfuhrt, kann die 
Empf angseinheit 6 der Mobilstation 5 auch den Empfang des ' 
letzten Zeitschlitzes vor Oder des ersten Zeitschlitzes nach 

10 dem vorgegebenen Zeitrahmen unterdrucken . Da namlich die 
auszusenden Daten in der Basisstation 1 redundant kodiert 
werden, lassen sich bei entsprechend guten Feldstarken 
und/oder Empf angsbedingungen die von der Mobilstation 5 
empfangenen Daten vollstandig dekodieren. Bei nicht optimalen 

15 . Empf angsbedingungen sind allerdings hohere Fehlerraten zu 

erwarten. Wiirden die Datenpakete in den beiden Zeitschlitzen 
am Rand des vorgegebenen Zeitrahmens jeweils teilweise nicht 
empfangen, so wird hierdurch eine bessere Verteilung ggf s . 
vorhandener Bits bewirkt, so dafi hier auch bei schlechteren 

20 Empf angsbedingungen eine ausreichende Empf angsquali tat 
vorhanden sein kann. 

Bei dem in Fig. 8 gezeigten siebten Ausfiihrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung ist die Lange des Zeitabschnittes, 

25 wahrend dem die Empf angseinheit 6 der Mobilstation 5 auf den 
Empfang von Synchronisationsdatenpaketen und/oder die Messung 
von Signalpegeln von benachbarten Basisstationen schaltet, so 
gewahlt, da£ die Empf angseinheit 6 der Mobilstation 5 in einem 
ersten Zeitabschnitt einen ersten Teil eines 

30 Synchronisationsdatenpaketes und in einem zweiten 
Zeitabschnitt einen zweiten Teil eines 
Synchronisationsdatenpaketes empfangen kann. 

Der erste Zeitabschnitt ist' in der Fig. 8 durch die 
35 gestrichelten Kastchen 0,1...? in der ersten Zeile 

dargestellt, wahrend der zweite Zeitabschnitt in der zweiten 
Zeile ebenfalls durch gestrichelte Kastchen 0,1.. .7, 
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gekennzeichnet ist. Wenn im Synchronisationsdatenpaket immer 
die gleichen Daten kodiert werden, kdnnte man diesen Burst 
einfach in zwei Teilen empfangen, zuerst die Bits Nr. 3 bis 
105 (die erste Half te) , spater die Bits Nr. 42 bis 144 (die 
5 zweite Halfte) . Die Trainings sequenz (Bits Nr. 42 bis 105) mu£ 
dabei doppelt empfangen werden, da sie benotigt wird, urn die 
Kanalverzerrung zu schatzen, welche dann zur Entzerrung der 
Nutzdaten verwendet wird. Allerdingskonnte dazu auch en 
kurzerer Ausschnitt der Trainingsf requenz ausreichen, wodurch 

10 der notwendige Zeitabschnitt weiter verkiirzt wird. Die 

Trainingssequenz des Synchronisationsdatenpaketes ist so lang, 
damit sie leicht durch Korrelation gefunden werden kann. Zur 
Schatzung der Kanalimpulsantwort ware eine kiirzere 
Trainingssequenz ausreichend. Allerdings la£t sich dann nicht 

15 das Verfahren der Korrelation anwenden, sondern es muS ein 
Gleichungssystem gelost werden. Je nach Empf angsbedingungen 
kann der notwendige Teil der Trainingssequenz auch kiirzer oder 
langer sein. 

20 Allerdings sind die Daten im Synchronisationsdatenpaket nicht 
konstant, sondern enthalten auch die jeweilige 

Zeitrahmennummer . Diese Zeitrahmennummer ist in der jeweiligen 
Trainingssequenz kodiert enthalten. Dekodiert man die 
Zeitrahmennummer, dann andert sich in der uberwiegenden Anzahl 

25 der Falle nur ein einziges Bit. Diese Anderung urn ein Bit laSt 
sich durch eine Exclusive-OR-Operation darstellen. Die Art der 
Kodierung des Synchronisationsdatenpaketes (Faltungscode und 
Firecode) gestattet es auf relativ einfache Weise, eine solche 
Exclusive-OR-Operation auch auf den kodierten Bits 

30 durchzufiihren und damit aus der empfangenen ersten Halfte des 
Synchronisationsdatenpaketes zu einer Zeit die nicht 
empfangene Halfte des Synchronisationsdatenpaketes zu einer 
zweiten Zeit zu berechnen. Bei Faltungscodes miissen die 
betroffenen kodierten Bits einfach invertiert werden, bei 

35 Fire-Codes bestimmt die entsprechende Polynomdivision die zu 
andernden Bits vor Anwendung des Faltungscodes, und die zu 
invert ierenden Bits. 
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Damit kann dann eine Dekodierung in bekannter Weise 
durchgefiihrt werden. Diese Dekodierung ist selbstverstandlich 
nur in den 50 % der Falle erfolgreich, in.denen tatsachlich 
5 nur ein Bit unterschiedlich ist. Sollte die Dekodierung 

f ehlschlagen, so konnen successive auch die Falle, in denen 
'sich die entsprechenden Bits der kodierten Zeitrahmennummer in 
der Trainingssequenz andern, berucksichtigt werden. Alternativ 
laSt sich auch ein weiterer Dekodierversuch zu einem spateren 
10 Zeitpunkt durchfuhren. Dieser Zeitpunkt ware 26+ (4 oder 5) mal 
51 = 230 oder 281 Zeitrahmen spater. 

Bei diesem Ausf uhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung mufi 
der Zeitabschnitt , in dem die Mobilstation auf den Empfang von 

15 Synchronisationsdatenpaketen von benachbarten Basisstationen 
geschaltet wird, nicht 9 Zeitschlitze lang sein, sondern 8 
Zeitschlitze plus die Lange des zur Kanalschatzung notigen 
Teils der Trainingssequenz + Lange einer Datenhalf te des 
Synchronisationsdatenpaketes . Es wird also die Zeit der 

20 zweiten Datenhalf te des Synchronisationsdatenpaketes + ggfs. 
der Teil der Trainingssequenz, der fur eine Dekodierung nicht 
benotigt wird, eingespart . In dieser eingesparten Zeit konnen 
Nutzdatenpakete empfangen werden. 

25 Das siebte Ausf uhrungsbeispiel ist insbesondere in Kombination 
mit einem der vorherigen Ausf iihrungsbeispiele vorteilhaft, 
wenn bei diesem die Empf angseinheit 6 der Mobilstation 5 zu 
viel Zeit benotigt, urn auf den entsprechenden Kanal zum 
Empfang von Synchronisationsdatenpaketen von benachbarten 

30 Basisstationen umzuschalten . 

Wie oben bereits erwahnt wurde, wurden zur Erhohung der 
Datenrate gegenuber Standard-Mobilstationen 

Mehrf achzeitschlitz-Mobilstationen definiert, die auf mehreren 
35- Zeitschlitzendaten empfangen und senden. Wenn eine derartige 
Mehrf achzeitschlitz-Mobilstation gleichzeitig senden und 
empfangen muE, weil sich Sende- und Empf angszeitschlitze 
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uberlagern, so fuhrt das zu einem deutlich erhohten Aufwand 
des Aufbaus der Mobilstation, da "die Sendeeinheit und die 
Empf angseinheit keine gemeinsamen Komponenten erteilen konnen, 
wie z.B. Synthesizer, Stromversorgung, Teile von A/D- und D/A- 
5 Umsetzern, Timingsignale etc., da die Empf angseinheit gegen 
den Sender sowohl abgeschirmt sein mu£, daS er durch dies 
nicht gestort wird, wodurch aufwendigere AbschirmmaSnahmen 
notig werden, und da zur Antenne hin zwingend ein Duplexer 
-verwendet werden mu£. Diese giinstige Situation ist nach dem 

10 Stand der Technik aber nur dann moglich, wenn hochstens zwei 
Z.eitschlitze zum Senden und hochstens funf Zeitschlitze zum 
Empfangen verwendet werden. In der Klassenabteilung fur GSM- 
Mobilstationen sind sogen. Typl -Mobil s tat ionen, d.h. 
Mobilstationen, die nicht gleichzeitig senden' und empfangen, 

15 daher nur fur eine begrenzte Kombination von Sende/Empf angs- 
Zeitschli.tzen definiert. 

In Fig. 9 ist eine derartige Uberlappung von Sende- und 
Empf angszeitschlitzen in einer Mobilstation dargestellt . Die 
20 erste Zeile stellt dabei die empfangenen Zeitschlitze 0,1,2,3 
mit durchgezogenen Linien dar, wahrend in der zweiten Zeile 
die ausgesendeten Zeitschlitze 1,2,3 ebenfalls mit 
durchgezogenen Linien dargestellt sind. Der 

Uberlappungsbereich zwischen dem ausgesendeten Zeitschlitz 1 
25 und dem empfangenen Zeitschlitz 3 ist dabei fiir einen 

Timingadvance ungleich Null dargestellt. Im in der Fig. 9 
dargestellten Beispiel handelt es sich urn eine 4E3S- 
Mobilstation, bei der maximal vie-r Zeitschlitze nacheinander 
empfangen und maximal drei Zeitschlitze nacheinander gesendet 
30 werden. Abgesehen vom Uberlappungsbereich werden keine 

Zeitschlitze gesendet, wahrend Zeitschlitze empfangen werden 
und umgekehrt . 

Die bekannten Mobilstationen haben somit den Nachteil, da£ 
35 durch die in Fig. 9 erklarte Uberlappung zwischen Sende- und 
Empf angszeitschlitzen ein erhohter Aufwand an Elementen in der 
Mobilstation notig war, Weiterhin wurden sogen. Half -Duplex- 
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Mobilstationen eingef uhrt . Bei diesen Mobilstationen empfangt 
die Mobilstation fiir eine vorgegebene Zeit ausschlieElich, 
sendet aber nicht, und fuhrt auch keine Nachbarkanalmessungen 
durch. Dann macht die Mobilstation beim Empfang eine Pause und 
5 fuhrt in dieser Pause Nachbarkanalmessungen durch, woraufhin 
sie auf Senden schaltet. Das ist insbesondere fur 
unsymmetrischen Betrieb interessant, wie.z.B. einer hohen 
Datenrate im Downlink, einer niedrigen Datenrate im Uplink 
( Internet-Surf en) . Nachteilig bei diesem Verfahren ist die 
10 Tatsache, da£ die Ubertragungskapazitat der Basisstation wegen 
der Pausen nicht voll ausgenutzt werden karm. 

Diesem Problem wird im achten und im neunten 
Ausfuhrungsbeispiel begegnet, bei denen eine erste 

15 Mobilstation nicht gleichzeitig Datenpakete aussendet und auf 
den Empfang von Datenpaketen geschaltet wird # wobei eine 
zweite Mobilstation in Zeitschlitzen, in denen die erste 
Mobilstation Datenpakete aussendet, auf den Empfang von 
Datenpaketen geschaltet wird, und in Zeitschlitzen, in denen 

20 die erste Mobilstation auf den Empfang von Datenpaketen 
geschaltet wird, Datenpakete aussendet. 

In der Figur 10 sind dabei in der ersten Zeile mit 
durchgezogenen Linien die Zeitschlitze 0, l, 2, 3 dargestellt, 

25 in denen von einer ersten Mobilstation Datenpakete ausgesendet 
werden, wahrend in der zweiten Zeile diejenigen Zeitschlitze 
2, 3, 4 dargestellt sind, in denen von der ersten Mobilstation 
Datenpakete empfangen werden. In der dritten Zeile sind 
jeweils diejenigen Zeitschlitze 4, 5, 6, 7 mit durchgezogenen 

30 Linien dargestellt, in denen von der zweiten Mobilstation 
Datenpakete empfangen werden, wahrend in der vierten Zeile 
jeweils diejenigen .Zeitschlitze 6, 1, 0 dargestellt sind, in 
denen von der zweiten Mobilstation Datenpakete ausgesendet 
werden. Es werden also diejenigen Sende- oder 

35 Empf angszeitschlitze, die zum gleichzeitigen Senden. und 

Empfangen in einer Mobilstation verwendet wiirden, zeitlich auf 
andere Zeitschlitze verschoben, wobei kein gleichzeitiges 
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Senden und Empfangen vorkommen kann. Dadurch belegt die 
Mobilstation zwar insgesamt mehr Zeitschlitze und damit mehr 
Netzressourcen als notwendig. Das wird aber dadurch 
ausgeglichen, da£ die zweite Mobilstation so verschachtelt 
5 sendet bzw. empfangt, da£ dennoch alle acht Zeitschlitze pro 
Zeitrahmen genutzt werden. Die zweite Mobilstation kann dabei 
entweder ebenfalls eine erf indungsgemafe sendende Mobilstation, 
oder auch eine herkommliche Mehrf achzeitschlitz -Mobilstation 
sein, die jedoch auf weniger Zeitschlitzen sendet als 
10 empfangt . 

Im in der Fig. 10 dargestell ten achten Ausf uhrungsbeispiel ist 
das uberlappungsf reie Senden und Empfangen von zwei 4E3S- 
Mobilstationen dargestellt. Das Ausfiihrungsbeispiel gilt auch, 
15 falls die zweite Mobilstation auf vier Zeitschlitzen empfangt 
und auf zwei Zeitschlitzen sendet, wobei dann der 
Sendezeitschlitz 0 der zweiten Mobilstation (vierte Zeile in 
Fig. 10) unbelegt ist. 

20 Im in. der Fig. 11 dargestellten neunten Ausfiihrungsbeispiel 
ist die notwendige Kombination mit einem der vorhergehenden 
Ausfuhrungsbeispiele 2 bis 7 dargestellt. Da namlich die Zeit 
fur die Suche nach Synchronisationsdatenpaketen benachbarter 
Basisstationen im vorgegebenen Zeitrahmen weniger als 9 

25 Zeitschlitze betragt, mu£ selbstverstandlich gleichzeitig 

eines der Ausfuhrungsbeispiele 2 bis 7 angewendet werden, urn 
eine Synchronisation mit benachbarten Basisstationen 
durchfuhren zu konnen. Wie in Fig. 11 zu erkennen ist, sendet 
die aktuelle Basisstation dabei das Datenpaket des 

30 Zeitschlitzes unmittelbar nach einem vorgegebenen Zeitrahmen 
bereits unmittelbar vor Beginn des vorgegebenen Zeitrahmens, 
wie durch den Zeitschlitz OR verdeutlich ist. Die erste 
Mobilstation fiihrt aber in den ersten drei Zeitschlitzen des 
vorgegebenen Zeitrahmens eine Messung der Signalpegel 

35 benachbarter Basisstationen durch, wahrend sie in den nachsten 
fiinf Zeitschlitzen 4, 5,...0 nach Synchronisationsdatenpaketen 
benachbarter Basisstationen sucht . In der unteren. Half te der 
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Fig. 11 ist dabei die Nachbarkanalsuche der ersten 
Mobil station im darauf f olgenden vorgegebenen Zeitrahmen 
dargestellt, wobei die Mobilstation in den ersten funf 
Zeitschlitzen 0,1.. .4 nach Synchronisationsdatenpaketen 
benachbarter Basisstationen sucht und in den letzten drei- 
Zeitschlitzen die Signalpegel benachbarter Basisstationen 
mifit. Die in Fig. 11 beispielhaft erklarte erste Mobilstation 
ist ebenfalls eine 4E3S-Mobilstation . 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Ubertragung von Datenpaketen zwischen 

5 zumindest einer Basisstation und zumindest einer Mobilstation 
eines Mobilf unksystems , wobei 

die Datenpakete jeweils in aus einer festen Anzahl von 
Zeitschlitzen bestehenden Zeitrahmen ubertragen werden und die 
Mobilstation Datenpakete in mehreren auf einanderf olgenden 

10 Zeitschlitzen ubertragen kann, 

bei dem, wahrend die Mobilstation sich in Verbindung mit einer 
aktuellen Basisstation befindet, die aktuelle Basisstation 
wahrend vorgegebener Zeitrahmen Steuerdatenpakete oder keine 
Datenpakete an die Mobilstation sendet, 

15 dadurch gekennzeichnet, 

daS der Mobilstation jeweils ein Zeitabschnitt , der langer als 
ein vorgegebener Zeitrahmen ist, zum Empfang von 
Synchronisationsdatenpaketen und/oder zur Messung von 
Signalpegeln von benachbarten Basisstationen zur Verfugung 

20 steht. 

2. Verfahren zur Ubertragung von Datenpaketen nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ die Mobilstation wahrend des Zeitabschnittes auf den 
25 Empfang von Synchronisationsdatenpaketen und/oder die Messung 
von Signalpegeln von benachbarten Basistationen geschaltet 
wird. 

3 . Verfahren zur Ubertragung von Datenpaketen nach Anspruch 1 
30 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

da£ das von der aktuellen Basisstation jeweils unmittelbar vor 
und/oder nach einem vorgegebenen Zeitrahmen ausgesendete 
Datenpaket von der Mobilstation zumindest teilweise nicht 
35 empfangen wird. 


4. Verfahren zur iibertragung von Datenpaketen nach Anspruch 3, 
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dadurch gekennzeichnet, 

daS die zumindest teilweise nicht empf angenen Datenpakete von 
der Mobilstation mittels der redundanten Codierung anderer 
empf angener Datenpakete rekonstruiert werden. 

5 

5. Verfahren zur Ubertragung von Datenpaketen nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

da£ das von der aktuellen Basisstation unmittelbar vor bzw. 
10 nach dem vorgegebenen Zeitrahmen ausgesendete Datenpaket am 
Ende.bzw. am Anfang des vorgegebenen Zeitrahmens noch einmal 
ausgesendet wird. 

6 . Verfahren zur Ubertragung von Datenpaketen nach einem der 
15 Anspriiche 1-4, 

dadurch gekennzeichnet, 

date das von der aktuellen Basisstation unmittelbar vor bzw. 
nach dem vorgegebenen Zeitrahmen ausgesendete Datenpaket 
wahrend dem vorgegebenen Zeitrahmen noch einmal ausgesendet 
20 und dabei von der Mobilstation empfangen wird. 

7 . Verfahren zur Ubertragung von Datenpaketen nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzei chnet , 

25 da£ die Lange des Zeitabschnittes , wahrend dem die 

Mobilstation auf den Empfang von Synchronisationsdatenpaketen 
von benachbarten Basisstationen geschaltet wird, so gewahlt 
ist, daS die Mobilstation in einem ersten Zeitabschnitt einen 
ersten Teil eines Synchronisationsdatenpaketes und in einem 

30 zweiten Zeitabschnitt einen zweiten Teil eines 
Synchronisationsdatenpaketes empfangen kann. 

8. Verfahren zur Ubertragung von Datenpaketen nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet , 
35 daS im ersten und im zweiten Teil jeweils zumindest ein 
solcher Abschnitt der Trainings sequenz des 
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Synchronisationsdatenpaketes enthalten ist, der die Bestimmung 
einer jeweiligen Kanalentzerrung erlaubt. 

9 . Verf ahren zur Ubertragung von Datenpaketen nach einem der 
5 . vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS eine erste Mobilstation nicht gleichzeitig Datenpakete 
aussendet und auf den Empfang von Datenpaketen geschaltet 
wird, wobei eine zweite Mobilstation in Zeitschlitzen, in 
10 denen die erste Mobilstation Datenpakete aussendet, auf den 
Empfang von Datenpaketen geschaltet wird, und in 
Zeitschlitzen, in denen die erste Mobilstation auf den Empfang 
von Datenpaketen geschaltet wird, Datenpakete aussendet. 

15 10. System zur Ubertragung von Datenpaketen zwischen zumindest 
einer Basisstation (1) und zumindest einer Mobilstation (5) 
eines Mobilfunksystems, wobei die Datenpakete jeweils in aus 
einer festen Anzahl von Zeitschlitzen bestehenden Zeitrahmen 
iibertragen werden und die Mobilstation (5) Datenpakete in 

20 mehreren auf einanderf olgenden Zeitschlitzen iibertragen kann, 
bei dem, wahrend die Mobilstation (5) sich in Verbindung mit 
einer aktuellen Basisstation (1) befindet, eine Sendeeinheit 
(3) der aktuellen Basisstation (1) wahrend vorgegebener 
Zeitrahmen Steuerdatenpakete oder keine Datenpakete an die 

25 Mobilstation (5) sendet, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ einer Empf angseinheit (6) der Mobilstation jeweils ein 
Zeitabschnitt , der langer als ein vorgegebener Zeitrahmen ist, 
zum Empfang von Synchronisationsdatenpaketen und/oder zur 
30 Messung von Signalpegeln von benachbarten Basisstationen (9) 
zur Verf iigung steht . 

11. System zur Ubertragung von Datenpaketen nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 
35 da£ die Empf angseinheit (6) der .Mobilstation (5) wahrend~des 
vorgegebenen Zeitabschnittes auf den Empfang von 


WO 99/16275 


PCT/DE98/02452 


23 

Synchronisationsdatenpaketen und/oder die Messung von 
Signalpegeln von benachbarten Basisstationen (9) schaltet. 

12 . System zur Ubertragung von Datenpaketen nach Anspruch 10 
5 oder 11, 

dadurch gekennzeichnet, 

da£ die Empf angseinheit (6) der Mobilstation (5) das von der 
Sendeeinheit (3) der aktuellen Basisstation (1) jeweils 
unmittelbar vor und/oder nach einem vorgegebenen Zeitrahmen 
10 ausgesendete Datenpaket zumindest teilweise nicht empf angt . 

13. System zur Ubertragung von Datenpaketen nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet , 

da£ die Mobilstation (5) eine Verarbeitungseinheit aufweist, 
15 die die zumindest teilweise nicht empfangenen Datenpakete 
mittels der redundanten Codierung anderer empfangener 
Datenpakete rekonstruiert . 

14 . System zur Ubertragung von Datenpaketen nach einem der 
20 Anspruche 10 bis 13, - 

dadurch gekennzeichnet, 

da£ die Sendeeinheit (3) der aktuellen Basisstation (1) das 
unmittelbar vor bzw. nach dem vorgegebenen Zeitrahmen 
ausgesendete Datenpaket am Ende bzw. am Anfang des 
25 vorgegebenen Zeitrahmens noch einmal aussendet. . 

15. System zur Ubertragung von Datenpaketen nach einem der 
Anspruche 10 bis 14 , , 

dadurch gekennzeichnet, 
30 da£ die Sendeeinheit (3) der aktuellen Basisstation (1) das 
unmittelbar vor bzw. nach dem vorgegebenen Zeitrahmen 
ausgesendete Datenpaket wahrend dem vorgegebenen Zeitrahmen 
noch einmal aussendet und die Empf angseinheit (6) der 
Mobilstation (5) dieses Datenpaket empf angt. 

35 

16 . System zur Ubertragung von Datenpaketen nach einem der 
Anspruche 10 bis 15, 
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dadurch gekennzeichnet, 

■ da£ die Lange des Zeitabschnittes , wahrend dem die 

Empf angseinheic (6) der Mobilstation (5) auf den Empfang von 
Synchronisationsdatenpaketen von benachbarten Basisstationen 
5 (9) schaltet, so gewahlt ist, da£ die Empf angseinheit (6) der 
Mobilstation (5) in einem ersten Zeitabschnitt einen ersten 
Teil eines Synchronisationsdatenpaketes und in einem zweiten 
Zeitabschnitt einen zweiten Teil eines 
Synchronisationsdatenpaketes empfangen kann. 

10 

17. System zur Ubertragung von Datenpaketen nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ im ersten und im zweiten Teil jeweils zumindest ein 
solcher Abschnitt der Trainingssequenz des 
15 Synchronisationsdatenpaketes enthalten ist, der die Bestimmung 
einer jeweiligen Kanalentzerrung erlaubt . 

18. System zur Ubertragung von Datenpaketen nach einem der 
Anspruche 10 bis 17, 

20 dadurch gekennzeichnet, 

daS eine erste Mobilstation nicht gleichzeitig Datenpakete 
aussendet und auf den Empfang von Datenpaketen geschaltet 
wird, wobei eine zweite Mobilstation in Zeitschlitzen, in 
denen die erste Mobilstation Datenpakete aussendet, auf den 

25 Empfang von Datenpaketen geschaltet wird, und in 

Zeitschlitzen, in denen die erste Mobilstation auf den Empfang 
von Datenpaketen geschaltet wird, Datenpakete aussendet. 
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